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Patrones estructurales basicos
/para que?

Agrupar seres vivos por sus relaciones filogenéticas



Niveles de organizacion ;para
que?

Agrupar seres vivos por sus relaciones filofenéticas



Tipos de caracteres por su
ubicacion en un sistema de
clasificacion.

* Contenido del patron: los caracteres de unidad del
patron mas los de unidad de los patrones en que se ubica.

* Extension del patron: los caracteres de diversidad del
patron mas los de unidad y diversidad de los patrones
que incluye.



Tipos de caracteres por su
amplitud en el patron

*Unidad: los tienen todos los elementos del grupo.
*Diversidad : los tienen varios elementos del grupo.
*Delimitacion: permiten distinguir un grupo de otro
(pueden ser de unidad o de diversidad).



Sistema de clasificacion (jerarquias). — menorextension-

mayor contenido

Division o phyllum

mayor contenido -
menor extension




Principales criterios de
descripcion del PEB en algas

Tipo de pigmentos fotosintéticos

Presencia de flagelos, tipo y ultraestructura: zona
de transicion, cuerpo basal, nimero de
microtubulos

Ultraestructura del cloroplasto: REP, # de
membranas, arreglo tilacoidal.

Tipo y localizacion de sustancias de reserva
Tipo de mitosis.

Pared celular: material, estructura y forma.
Estigma o mancha ocular

Nivel de organizacion.



Principales criterios de caracterizacion
del PEB en protozoarios

Aparato ciliar o flagelar: cuerpos basales o
cinetosomas, raices microtubulares, nimero y
posicion de los flagelos, presencia de mastigonemas

Estructuras especializadas para la captura de alimento,
ingestion y digestion: tricocistos, citofaringe, vacuolas
digestivas

Ultraestructura de seudopodos (axopodos, filopodos,
lobopodos)

Composicion y forma de paredes celulares



Amorphea

Diversidad de
protistas.
(principales dominios)

Adl et al. 2019
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Dominio Amorphea:
supergrupo AMOEBOZOA

¢ Dictyostelia (mohos
mucilaginosos celulares
del limo) y

¢ Tubulinea (amibas que
forman seudopodos
subcilindricos)



Eucariotas. Amoebozoa.

MIXOMICETES

Esporangio
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Espora en germinacion
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N Células
binucleadas

Espordforo
(cuerpo fructifero)

'

Plasmodio maduro

(preparandose para la

fructificacion) Nucleo
diploide

Plasmodio multinucleado

Plasmodium (2N) of Dydimium iridis.

Mohos
mucilaginosos Viven
sobre maderay en la
corteza de arboles.
Absorben materia
organica en
descomposicion.
Hay 2 tipos celulares
en su ciclo de vida:

ameboides y
flagelados.



MIXOMICETES




Eucariotas. Amoebozoa. (hnombre comun
izopodos)

Son consumidores (se alimentan de
organismos acuaticos), parasitos (de
diatomeas, peces, moluscos, artropodos y
vertebrados y mamiferos incluyendo al
humano), simbiontes (algas y bacterias).

Causan enfermedades gastrointestinales,
disenteria amébica, desdérdenes
intestinales y amibiasis que se desarrollan
lentamente, provocando diarrea y en
consecuencia deshidratacién, marea,
vomito y dolor abdominal. Las infecciones
agudas pueden provocar la muerte por
peritonitis, ya que se perfora el estdbmago.

También tienen importancia en la
investigacioén, ya que son utilizados para
estudiar la locomocion celular (sistemas
contractiles no musculares).




Entamoeba histolytica




Formacion de pseudopodo durante
el engolfamiento en amibas.
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|ncertae SediS (no forman un dominio pero

tampoco entran en alguno de ambos: Amorphea o

Diaphoretickes).

Supergrupo EXCAVATA

¢ Discoba: euglenas y otros flagelados.

Parecen ser los mas antiguos eucariotas que incluyen
fotosintéticos.

Las Euglenas fotosinteticas tienen clorofila a y b, cloroplastos
con tres membranas (las mas externa de reticulo
endoplasmico), tilacoides comunmente en tripletes, “pelicula”
proteinacea interna a la membrana plasmatica, paramilon o
crisolaminarina de reserva en el citoplasma, dos flagelos (o
hasta siete), uno de ellos con una hilera de mastigonemas no
tubulares, nucleo mesocarioético, sin reproduccion sexual.



Euglenophyta
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Fotografias de barrido de euglenas que
muestran la diversidad de formas que puede
adquirir la pared celular



EXCAVATA. Euglenophyta

]

Phacus

Unicelulares, unas cuantas especies forman colonias. La mayoria de las
especies son dulceacuicolas, varias son marinas (intermareales y estuarinas).
Autotrofas o heteroétrofas. Algunas pueden perder sus cloroplastos si se
mantienen en la oscuridad y volverse heterétrofos. Tienen importancia ecologica
funcionando como productores primarios y como consumidores.



Arbol
filogenomico
de los
eukariotas.

Jan

Pawlowski,
2014
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Principales PEB (con
clorofilaa, 6 ayb)

Cianofitas: procariontes fotosintéticos oxigénicos con clorofila a,
ficobilinas, sin flagelos, pared de mureina.

Proclorofitas: procariontes fotosintéticos con clorofilas a y b, tilacoides
en paquetes, sin flagelos, pared de mureina.

Glaucofitas: eucariontes fotosintéticos, cloroplastos con clorofila a,
ficobilisomas, tilacoides sencillos

Rodofitas: eucariontes fotosintéticos con clorofila a, ficobilinas, sin
flagelos, cloroplastos con lamelas sencillas.

Clorofitas: eucariontes fotosintéticos con clorofila a y b, isocontos con
region de transicion flagelar como estrella.

EXCAVATA

Euglenofitas: eucariontes, los fotosintéticos tienen cloroplastos con 3
membranas, clorofila a y b, tilacoides en triadas, flagelo con ampula,
estigma, paramilon, pelicula.



ARCHAEPLASTIDA. Reino Plantae:
Rhodophyta (rodofita o algas rojas)

P








Rodofitas

Algas eucariontes
fotosintéticas con clorofila
a, ficobilinas, sin flagelos;
cloroplastos con con dos
membranas, lamelas
sencillas.




Celula de
Porphyridium
. cloroplasto

m= mitocondria
cl= cloroplasto
pI = pirenoide
d= dictiosoma

X 25000




Otras caracteristicas diagnosticas

* Almidon floridano en el * Historia de vida
citoplasma (nunca en el principalmente diplohapldntica,
cloroplasto). a veces haplontica.

* Singamia oogamica.
e Pared celular con dos a

tres capas. La interna de
celulosa, la intermedia de
polimeros de galactano
sulfatado (puede constituir
hasta 70% de la pared),
externa, una cuticula
proteica.

Botryocladia
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ARCHAEPLASTIDA: Chlorophyta, algas
verdes, clorofitas, Isokontophyta
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Cloroplastos de Chlorophyta

* Una doble membrana
* Clorofilaayb

» Xantofilas y carotenos
* Almidon intraplastidal

* Lamelas en pagquetes de 2 a 6
tilacoides



Flagelos

lguales entre si

Lisos (sin mastigonemas)
Dispuestos apicalmente en la celula
Regidn de transicion estrellada

“Raiz” flagelar dispuesta cruciadamente
(4 conjuntos de microtubulos)



Estructura

flagelar.
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Estructura flagelar en Chlamydomonas
reinhardii

Ao +« transicion

10 Cuerpo basal




otras

* Mitosis principalmente cerrada
* Plasmodesmos en varios grupos

* Peroxisomas (con enzimas
fotorespiratorias)



Segunda clase ...
..... continuacion



Amorphea

Diversidad de
protistas.
(principales dominios)

Adl et al. 2019
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Glaucophyta

Algas unicelulares o coloniales; plastos con forma de cianelos (con pared
de peptidoglicano entre sus dos membranas, como en cianofitas); clorofila
a; ficobiliproteinas; especies ciliadas o sin cilio o en determinados estados

de su vida; sin pared de celulosa excepto en Glaucocystis. Solo en agua
dulce.

De ja:User:NEON / commons:User:NEON _ja - Trabajo propio, CC BY-SA 2.5, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=170664 1



A =T 0 S0

Principales PEB con
clorofilaa,0ayb

Cianofitas: procariontes fotosintéticos oxigénicos con clorofila a,
ficobilinas, sin flagelos, pared de mureina.

Proclorofitas: procariontes fotosintéticos con clorofilas a y b, tilacoides
en paquetes, sin flagelos, pared de mureina.

Rodofitas: eucariontes fotosintéticos con clorofila a, ficobilinas, sin
flagelos, cloroplastos con lamelas sencillas.

Clorofitas: eucariontes fotosintéticos con clorofila a y b, isocontos con
region de transicion flagelar cOmo estrella.

Glaucofitas: eucariontes fotosintéticos, cloroplastos con clorofila a,
ficobilisomas, tilacoides sencillos

EXCAVATA

Euglenofitas: eucariontes, los fotosintéticos tienen cloroplastos con 3
membranas, clorofila a y b, tilacoides en triadas, flagelo con ampula,
estigma, paramilon, pelicula.



Principales PEB con clorofilaay ¢
(reino Chromista)

( ): unicelulares, con haptonema, mitosis
abierta, cubiertos con escamas principalmente de carbonato de
calcio.

Criptofitas: unicelulares desnudos, principalmente 2 flagelos,
delantero con mastigonemas unilaterales, cloroplastos con 4
membranas y nucleomorfo.

): unicelulares con paredes en placas de
celulosa, cloroplastos con tres membranas, mitosis cerrada.

Heterocontofitas (dos flagelos distintos en forma y tamano):
(unicelulares con frustula de silice) y
(pluricelulares, cloroplastos rodeados por reticulo
endoplasmico, tilacoides en paquetes de tres rodeados de una
lamela, mitosis semicerrada, crisolaminarina de reserva).



Haptista (Haptofitas, cocolitoféridos)

unicelulares, con haptonema (usado
para alimentarse), mitosis abierta,
cubiertos con escamas principalmente
de carbonato de calcio. Importancia:
junto con las diatomeas son los
principales productores primarios en el
mar



b) Haptista

-Alrededor de 500 especies marinas principalmente planctonicas.
- Unicelulares

- zooides con uno o dos flagelos desnudos, a veces con pequenos
pelos (Pavlova) insertados apicalmente o lateralmente.

- zooides con un haptonema que en seccion tiene 6 o 7
microtubulos.

- cloroplastos con clorofila c, reticulo endoplasmico (RE) y RE
envolvente, un reticulo periplastidal (entre las 2 membranas
internas y €l RE)

- tilacoides en paquetes de tres.

- superficie celular cubierta por material organico en escamas o
granulos y puede presentar escamas radialmente arregladas.



( ): unicelulares, con haptonema, mitosis abierta,
cubiertos con escamas principalmente de carbonato de calcio.




Haptofita
Chrysochromulina

1 cloroplasto

2 membrana del cloroplasto
3 reticulo endoplasmico del
cloroplasto

4 vesicula de crisolaminarina
5 reticulo endopldsmico

6 flagelo

7 raiz flagelar

8 cuerpo de Golgi

9 haptonema

10 mitocondria

11 cuerpo muscifero
(mucocisto)

12 nucleo

13 escama

Tomado de Lee 2008. Phycology, p. 485







Cryptophyceae

CE envoltura (membrana) del
cloroplasto

CER reticulo endoplasmico del
cloroplasto

CM cuerpo de Maupas

E eyectosoma

L lipido

M mitocondria

N nucleo

S nucleomorfo

pirenoide

Flecha: almidon (amilosa-
amilopectina)

Tomado de Lee 2008 Phycology p. 322.




Caracteristicas principales de Criptofitas

- Unicelulares desnudos.

- Principalmente biflagelados con mastigonemas bipartidos y
unilaterales en el flagelo anterior.

- Cc¢lulas ovales asimétricas, aplanadas dorsoventralmente.

- Parte anterior de la cé¢lula con cavidad oral recubierta de
eyectosomas (filamentos de proteina fuertemente enrollado).
Estos también estan esparcidos en la superficie celular.

- C¢lula encerrada en un periplasto proteinaceo de placas
rectangulares o poligonales ancladas al plasmalemma por
medio de particulas intramembranosas. Pueden presentarse
placas internas y externas o escamas y material fibrilar.






Aparato fotosintético

*1 0 2 plastos, con o sin pirenoides, tilacoides en grupos de
dos, sin lamela circundante.

*Tilacoides en pares, mas gruesos que en otros grupos y
llenos de ficobilinas (no en ficobilisomas sino en el espacio
intratilacoidal).

*Pigmentos: clorofilas a y ¢ (c2), alfa-caroteno, xantofilas,
aloxantina dominante, ficobilinas (ficocianina o ficoeritrina,
nunca ambas).

*Cloroplastos con 4 membranas, rodeados por REP (CER), la
ultima es continua con la membrana nuclear

* Nucleomorfo y almidon entre el primero y segundo par de
membranas del cloroplasto.



Micrografia al microscopio electronico de barrido de
Chroomonas oblonga con placas periplastidales (P) por
debajo de la membrana plasmatica y flagelos surgiendo de
una depresion vestibular anterior (F)

Tomado de Lee 2008. Phvcologv. p. 329.






Caracteristicas principales de 5 gpos.

a Rhodophyta b Chlorophyta

¢ Cryptophyta
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Supergrupo SAR (Stramenopiles+
Alveolata+Rhizaria) o Harosa

¢ S - Stramenodpilos = Heterokonta

¢ A - Alveolata: ciliados, dinoflagelados,
apicomplejos

¢® R - Rhizaria: Cercozoa, Foraminifera y
Polycystinea



A - Alveolata

Dinoflagelados
Ciliados
Apicomplejos



ALVEOLATA. Dinoflagellata,
Dinophyceae, dinofitas,
dinoflageladas

unicelulares con paredes en placas de
celulosa, cloroplastos con tres
membranas, mitosis cerrada, nucleo
mesocariotico



Dinoflagelados:

* unicelulares, fundamentalmente biflagelados
(pueden ser formas aflageladas cocoides,
filamentosas, palmeloides o ameboides)

* generalmente fotosintéticos (aunque tambien
hay formas heteroétrofas: saprofiticas,
parasitas, simbidticos y holozoicas)

* muchos autotrofos marinos son auxotrofos
para varias vitaminas

°* pigmentos: clorofilaay c,

° carotenos y xantofilas: beta-caroteno,
peridinina, neoperidinina, dinoxantina,
neodinoxantina y diatoxantina



Dinoflagelados

* Un flagelo con
dos y el otro con
una hilera de
cabellos delgados
distintos de los
mastigonemas




Dinophyta




Cloroplastos

* En dinofitas pequenas, son en forma de
placa y se ubican sobre la pared celular
(son parietales). En las formas mas
grandes se pueden encontrar cloroplastos
alargados arreglados radialmente.

* Con tilacoides en grupos de tres.

* Rodeados por tres membranas que no estan
conectadas con el reticulo endoplasmico.

* Almidon extraplastidial



El nucleo

* presenta los cromosomas condensados
durante la interfase

* se ha denominado mesocariotico por
considerarla una posicion intermedia entre
procariotas y eucariotas

* presenta proteinas basicas del tipo histona

* su tamano alcanza normalmente la mitad de
la célula

°* humero de cromosomas desde 12-400
* mitosis cerrada caracteristica



Akashiwo sanguinea Amoebophrya sp.

(previously from Heterocapsa
Gymnodinium triquetra
sanguineum)

Amoebophrya sp.
from Dinophysis
acuminata
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Alveolata. Ciliophora (Ciliados).

* Macro y micronucleos, conjugacion,
fis10n binaria con segmentacion en
plano ecuatorial, organizacion ciliar
con infraciliatura.

* Mas de 7000 especies.
* Entre 10 micras y 4 mm.

* Parasitos, y de vida libre en el mar,
agua dulce, edaficos,



Anterior

Protozoario

Perioral kinety__

N polykinetid

:

cillado Ny -

Cytostome

-Somatic
dikinetid
Mitochondrion :
-l Somatic
monokinetid
Alveolus —

Right side

Pellicle : 1) — — Lt Interkinetal
: ' ot space

Filamentous—" I A T
layer ol | Cytoproct

Contractile
vacuole pore

Tomado de Lynn 2006. Ciliophora. p. 3. .
www.els.net ———Caudal cilium

Posterior




CILIOPHORA

Diversidad de ciliados







Tintinidos

(Spirotrichea) (ciliados loricados).
Planctonicos marinos

Tintinnopsis
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Ciliados. Tintinido


http://ficoherb.fciencias.unam.mx/Recursos/Tintinido.mpg
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Tercera clase ...
..... continuacion
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A) Alveolata. Apicomplexa

Protozoarios unicelulares, todos parasitos. El nombre esta dado por la presencia de un
que consiste de una combinacion unica de organelos en la parte anterior de la célula.

Con esta estructura, el parasito se adhiere a
la célula del hospedero, liberando una
sustancia que causa la invaginacion de la
membrana celular colocando al apicomplejo
dentro de una vacuola. El extremo anterior
del parasito cuenta con ganchos o ventosas
para adherirse al hospedero.

N pimerite =

—Protomerite —

= Deutomerite




Complejo apical

Estructura de apicomplejos segun se
ve en microscopia electronica.
Arriba a la izquierda: metrocito o
c¢lula madre donde el complejo
apical se expresa minimamente.
Arriba a la derecha: zooito donde se
ven todas las partes del complejo
apical. Inferior: vista detallada del
conoide y elementos asociados tales
como los anillos polares y los
tubulos subpeliculares extendidos en
dos tercios de la longitud del zooito.
(Tomado de Marquardt y Speer
2001. Apicomplexa. p. 1.
www.els.net)
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R - Rhizaria

Euglifidos (amibas testadas filosas)
Cloraracniofitas

Radiolaria

Foraminiferos



RHIZARIA.
Cercozoa:
Eugliphyda

Amiba testada
filosa

Euglifida (Euglypha
ciliata) con filopodos
emergiendo de una
testa espinosa
compuesta de
escamas siliceas
sobrelapadas.

Tomado de Anderson 2011. Rhizopoda. p. 4.
www.els.net (actualmente Rhizaria, Cercozoa
segin Adl et al. 2019)

Spine

Nucleus

Filase
pseudopodium



http://www.els.net/%22%20%5Ct%20%22_top

RHIZARIA. Cercozoa:
Chlorarachnea

-Ameboides; forman reticulopodios usualmente con
extrusomas; cuerpos celulares (individuales)
frecuentemente anastomosados;

- cloroplastos con clorofilas a y b y cuatro membranas
entre dos de las cuales hay un nucleomorfo;

- estado de dispersion biciliado.

Incluye tambien a bacteriofagos picoplanctonicos
marinos con un cilio largo acronematico (liso).



Chloroarachniophyceae




Rhizaria. Radiolarios (Actinopoda).

¢ Aprox. 3500 especies.
¢ Plactonicos marinos

® Pueden formar grandes
yacimientos en el fondo
marino.

® Hospederos frecuentes de
zooxantelas. i+




Radiolario

policistido
Esqueleto
(negro), centro
organizador de
microtubulos y
exe de axopodios
(verde), pared
capsular (roja),
superficie de una
seccion
transversal a
través del
citoplasma
(amarillo),
superficie de la
membrana celular
por fuera del

plano del corte
(azul)

Tomado de Fevre-Chevalier y
Fevre 2002. p. 2.
www.els.net

Endoplasm

[
——

Skeleton

Nucleus

Capsular
wall

Axopod

Flopod
Reticulopodial
network

Microtubule
organizing centre

Ectoplasm

Skeleton
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Podocystis

(Radiolario) Actynophrys

(Heliozoar10)

Saturnulus (Radiolario)
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Rhizaria. Foraminiferos (Rhizopoda,
Granuloreticulosea, Foraminiferida).

o

¢ Aprox. 40,000 especies.

® Bentonicos (a veces
planctonicos), marinos, en
aguas someras y a mas de mil
metros de profundidad.

¢ Entre 20 micras y 1 mm aunque
algunos pueden llegar a 6 cm.



Foraminifero: estructura

|
2
3
4
5
6
7
8

Esquema de la célula de un foraminifero: 1-endoplasma, 2-ectoplasma, 3-camara,
4-poros, 5-foramen, 6-vacuola digestiva, 7-nucleo, 8-mitocondria, 9-seudopodos (
granurreticulopodios), 10-granulos, 11-abertura, 12-particula de alimento, 13-
aparato de Golgi, 14-ribosomas.

Tomado de https://es.wikipedia.org/wiki/Foraminifera#/media/Archivo:Foraminifera scheme.svg CC BY-SA 4.0 File:Foraminifera scheme.svg.
Creado el: 12 de febrero de 2016. Acerca de esta interfaz | Discusion | Ayuda


https://es.wikipedia.org/wiki/Endoplasma
https://es.wikipedia.org/wiki/Ectoplasma
https://es.wikipedia.org/wiki/Vacuola
https://es.wikipedia.org/wiki/N%C3%BAcleo_celular
https://es.wikipedia.org/wiki/Mitocondria
https://es.wikipedia.org/wiki/Seud%C3%B3podo
https://es.wikipedia.org/wiki/Seud%C3%B3podo
https://es.wikipedia.org/wiki/Aparato_de_Golgi
https://es.wikipedia.org/wiki/Ribosoma
https://es.wikipedia.org/wiki/Foraminifera#/media/Archivo:Foraminifera_scheme.svg

Esqueletos calcareos de foraminiferos:




Algunos foraminiferos:




Filopodos proyectandose a traveés de los foramenes



Caracteristicas principales de 5 gpos.

a Rhodophyta b Chlorophyta

¢ Cryptophyta
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[sokontophyta y Heterokontophyta




S - Stramenopila o Heterokonta

* Ocrofitas (Ochrophyta: heterocontas
fotosinteticos, aprox. 17 clases) . Ej.
caracteristicos: crisoficeas, xantoficeas,
diatomeas (bacillarioficeas) y algas pardas
(Phacophyceae)

* Hongos muscilaginosos (Labyrinthulida y
Oomicetos)

* Opalozoa (opalinas)



Tipos de
Heterokonta o
Stramenopiles
(fotosintéticos o
no)

a) Symbiomonas (Bicoeceae)

b) Labyrinthula (labyrinthulids)

c) Eustigmatos (Eustigmatophyceae)

d) Entomoneis (Bacillariophyceae — pinnate
diatom)

e) Odontella (Bacillariophyceae — Centric
diatom)

f) Pseudopedinella (Dictyochophyceae)

g) Synchroma (Synchromophyceae)

h) Dinobryon (Chrysophyceae)

i) Bolidomonas (Bolidophyceae)

j) Chattonella (Raphidophyceae)

k) Chrysoreinhardia (Pelagophyceae)

I) Schizocladia (Schizocladophyceae)

m) Glossomastix (Pinguiophyceae)

n) Synura (Synurophyceae)

o) Phaeothamnion (Phaeothamniophyceae)
p) Tribonema (Xanthophyceae)

q) Pylaiella (Phaeophyceae)

r) Laminaria (Phaeophyceae).




Principales grupos de
Heterokontophya:
Synurophyceae

Synura petersenii




Xanthophyceae

Vaucheria



Crecimiento de Vaucheria




Crysophyceae

Flagelos subapicales (no
laterales), hélice transicional
con 4-6 giros, cistos internos
siliceos frecuentes, mitosis
abierta.

Aproximadamente 1000 spp
(200 géneros).

Ochromonas, Synura,
Chrysocapsa, Hydrurus,
Dinobryon



Bacillariophyceae o Diatomeas
(Heterokontophyta )

Unicelulares
Esqueleto siliceo

Aprox. 100,000 especies de 250
generos.

Principal productor primario del
fitoplancton marino (200-400 g m-2).

Casi todos los demas organismos
marinos dependen en mayor o0 menor
medida de las diatomeas.

Forman las diatomitas, yacimientos de
“tierra de diatomeas”. Empleadas como
aditivos en pinturas y como abrasivos.




algunas diatomeas...
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pennales



Phaeophyceae: algas pardas

Zonaria



S) Ochrophyta (Stramenopilos): Phaeophyta
(feofitas, algas pardas)
aproximadamente 250 géneros y 2000 especies

Pluricelulares: desde pequenos
filamentos

(Ectocarpus) hasta talosas de 60m
(Macrocystis)

Formas de vida: bentonicas, epifitas, epizoicas, endofitas



Caracteristicas en comun con el resto de Heterokontofitas

Se les considera un grupo
natural.

™
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Flagelo anterior,
pleuronematico con
mastigonemas tripartitos
(formados en cisternas

del reticulo endoplasmico).

a) Dictyota: gameto masculino; b) Pilayella: zooide

c¢) Laminaria: zoospora d) Fucus: gam. masc.
e) Ectocarpus: gameto masc.

Flagelos solo en estados reproductivos y varian entre grupos.



Caracteristicas en coml]_n co
el restp de I_-Ieterokontofltas
... continuacion 1

Cuerpos del Aparato de Golgi
con sus caras apiladas hacia
la envoltura nuclear.

Cloroplastos rodeados

por el REP, que puede ser
continuo con la envoltura
nuclear.

El DNA del cloroplasto forma
nucleoide anillado.




Caracteristicas en coml]_n co
el resto de Heterokontofitas
... continuacion 2

Reticulo periplastidial (reticulo
de tubulos interconectados) en
el espacio entre la envoltura
nuclear y las dos membranas

externas del cloroplasto

Lamela periférica formada
por el apilamiento de 3
tilacoides, envolviendo al
resto de tilacoides también
dispuestos de 3 en 3.




Caracteristicas en comun con
el restp de I_-Ieterokontofltas
... continuacion 3

Aparato fotoreceptor: con
protuberancia flagelar y
estigma o mancha ocular
dentro del cloroplasto
(excepto Laminariales)




Cuerpos basales Posicion y microtubulos asociados




Cuerpos basales: descripcion

Posicion y microtubulos asociados

En el lado ventral de los zooides.

Dispuestos entre si en angulo de +/- 110 grados.

4 “raices” microtubulares sujetan los cuerpos basales.

Cuerpos basales conectados por 3 bandas estriadas: la deltoide,
con forma de correa y de boton.



Pigmentos y sustancias de reserva.

Clorofilaay C,y C,

P. accesorios: fucoxantina y otras:
Violaxantina, anteraxantina, neoxantina,
diadinoxantina, diatoxantina, § caroteno

Crisolaminarina;
Manitol (osmoregulador) y gotas de aceite.



Otras caracteristicas.

Region de transicion del flagelo sin hélice transicional.

Color dorado de cloroplastos principalmente debido a la
fucoxantina).

1 o mas Pirenoides protuberantes (con talluelo).
DNA cloroplastico en forma de un nucleoide anillado.

Pared celular compuesta de microfibrillas de celulosa
endurecida por una estructura de alginato de calcio insoluble
y una matriz mucilaginosa amorfa de fucoidano y alginatos

mucilaginosos.



Otras caracteristicas... Continuacion 1.

A diferencia de otras Heterokontofitas: Sin Cistos siliceos.
Pared Celular sin silice.

Muchas concentran Yodo en sus células.
Vesiculas al rededor del nucleo conteniendo taninos feoficeano

o florotanino (inhibe colonizacion por epifitas y herbivoros) de
origen cloroplastico.
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