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Amorphea

Diversidad de
protistas.
(principales dominios)

Adl et al. 2019




|. Procariontes: Cianofitas
(Clanoprocariotas o cianobacterias,
algas verde azules o bacterias verde
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. Qué son las
clanofitas?

Procariontes (sin: mitocondrias, membrana nuclear,
aparato de Golgi ni reticulo endoplasmico). DNA en
nucleoplasma a veces formando plasmidos.

Fotosintesis oxigenica.

Clorofila a y pigmentos ficobilinicos (ficobilina y
ficoeritrina). Estos ultimos formando ficobilisomas en la
superficie de tilacoides simples y equidistantes.

Sin flagelos.



Anacystis nidulans

Seccién de una célula en division
mostrando tilacoides periféricos
en el citoplasma, microfibrillas de
DNA, ribosomas y un
carboxisoma largo en el
citoplasma central. Micrografia al

electronico de transmision. Tomado
de Lee 2008, p. 40



". Su pergru pO AmOEbozoa (cominmente llamados rizépodos, Grassé et al. 1976, p.

63. Es un filo segun Wiki)

Organismos heterétrofos, ameboides toda o parte de su vida;
locomocion mediante flujo de citoplasma o formando
seudopodos; células desnudas; dos grupos son testados;
crestas mitocondriales tubulares (pocas excepciones);
mitocondrias secundariamente reducidas a organelos
similares en arqueoamoebas.

Tres subgrupos: 1. Tubulinea, 2. Evosea y 3. Discosea






Formacion del seudopodo en amibas

El endoplasma (plasmasol) fluye hacia al interior de
una capa externa mas rigida llamada ectoplasmay
al llegar a la zona hialina en el extremo o punta se
dispersa como fuente transformandose en un gel
(plasmagel) estacionario granular ectoplasmico. Al
extremo opuesto de la amiba el plasmagel se
convierte en plasmasol que fluye hacia el ectoplasma
completando el ciclo.



Gymnoamiba lobosa Chaos carolinense. Tomado de Anderson 2011. Rhizopoda. p.3. www.els.net
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Son consumidores (se alimentan de organismos acuaticos), parasitos (de diatomeas,
peces, moluscos, artropodos y vertebrados y mamiferos incluyendo al humano),
simbiontes (algas y bacterias).

Causan enfermedades gastrointestinales, disenteria amébica, desdrdenes
intestinales y amibiasis que se desarrollan lentamente, provocando diarrea y en
consecuencia deshidratacién, marea, vomito y dolor abdominal. Las infecciones
agudas pueden provocar la muerte por peritonitis, ya que se perfora el estdbmago.

También tienen importancia en la investigacién, ya que son utilizados para estudiar
la locomocién celular (sistemas contractiles no musculares).


http://www.els.net/

C¢lulas con proyecciones
citoplasmaticas
pseudopodos) que les
permiten moverse.







Otros tipos de
seudopodos (no en
Amebozoa)

Un axopodo
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Uploaded 13:12, 3. Dez 2005 . by user . Michael Linnenbach . . 748 x 682 (275231 Byte)
(Querschnitt durch ein Axopodum (Heliozoa) als Substrukturen werden zwei spiralférmig
angeordnete Mikrotubulireihen erkennbar. Vergr.: ca 65 000x Foto und Repro M.
Linnenbach ) En wikipedia



En Actinopodios o Actinopodos (Actinopoda,
Gyrista, Heterokonta).

Axopodios: estructurados por microtibulos en un orden concéntrico

Actynophris

Seccidon de un axopodio de Actinosphaerium nucleofilum.
er microtubulos interconectados y citoplasma vacuolado.




...Tipos de pseuddpodos en
foraminiferos (Rhizaria)

*reticulopodios -
forman redes
anastomosadas con
microtubulos sin
arreglo especial.

Pseudépodo del foraminifero Allogromia. a- seccioén
longitudinal, con microtubulos, extrusomas? y
mitocondrias; b- seccion transversal, microtubulos.

Elphidium



2 . Evosea
Clado formado por amibas de diversas formas, ciclos de vida
(ameboide, ciliado y estado fructifero). Eumycetozoa,
Entamoeba histolytica.

.. Eu mycetozoa (Mixomicetos comtinmente mohos muscilaginosos, fide wiki)
... Dictyostelia
Amibas sorocarpicas, también conocidas como "slime moulds”
celulares o amibas sociales, con cuerpos fructiferos formados
a partir de la agregacion de amibas. (seudoplasmodios)

... Myxogastria

Amibas sorocarpicas donde una amiba obligada
multinucleada - el plasmodio - se diferencia en una o mas
masas formadoras de esporas multinucleadas escindiéndose
en células individuales, esporas uninucleadas que se dividen
meioticamente despues que la pared de |la espora se
desarrolla en especies sexuales; ...



Dictyostelia
(Eumycetozoa,
Evosea,
Amoebozoa)

Fig. 7 Micrografia al microscopio
electronico de transmision (a) y de
luz (b—-I). Imagenes de (a) una
amiba dictyostelida con nucleo
prominente (nu) y un nucleolo
lobulado (nc); tipos de pedicelos de
sorocarpos pedicelados (b—c)
cellular (D. purpureum, D.
discoideum), (d) acelular (A.
irregulosporum); estructuras de
soporte del sorocarpo (e) disco
basal (D. discoideum), (f) base de
crampon (Hagiwaraea
vinaceofuscum); patrones de
agregacion (g) fluido (streaming)
(D. discoideum); comportamiento de
migracion celular, (h) pedicelado
(Dictyostelium implicatum), (i) sésil
(D. discoideum); y desarrollo
temprano del sorocarpo, (j) Ca.

aureostipes, (k) Cavenderia
multistipes, (1) He. pallidum
(Photographs courtesy of Longfei
Shu (a) and Andrew Swanson and
Frederick Speigel (b-I)). Tomado de
Baldauf & Strassmann (2017).
Dictyostelia. In Archivald J.M,
Simpson A.H.B. Simpson y C.H.
Slamovits. Handobook of the Protists
2a. Ed. p. 1450




Nucleo de la espora

Espora en germinacion
Mixameba




Ceratiomyxa (Myxogastria (Eumycetozoa, Evosea)

(un plasmodio) TOMADO DE Scott Darbey from Canada - slime mold WIKIPEDIA.
Mohos mucilaginosos Viven sobre madera y en la corteza de arboles. Absorben materia organica en

descomposicion. Hay 2 tipos celulares en su ciclo de vida: ameboides y flagelados. Las zooporas tienen 2
flagelos de longitud desigual. Unos plasmodios y otros seudoplasmodios.



https://www.flickr.com/people/78129892@N05
https://www.flickr.com/photos/scott_darbey/8924057445/




3. Discosea

Amibas desnudas aplanadas,
nunca producen seudoépodos
tubulares o subcilindricos ni
alternando durante su
movimiento a forma tubular o
subcilindrica; flujo de
citoplasma poliaxial o sin un
eje pronunciado; estados
ciliados desconocidos; varios
taxa esporocarpicos. Ej.:
Acanthamoeba, Vanella 'y
Thecamoeba.

trofozoito de Acanthamoeba

tomado de researchgate.net
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Citoesqueleto y

ultraestructura de flagelos
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Estructura flagelar





Estructura
flagelar.




I1l. Su pergrupo Excavates (gpo. incertae sedis i.e., no en

dominios Diaphoretics ni en Amorphea).

Tipicamente con un “canal de alimentacion- suspension”
(evolutivamente, secundariamente perdido en varios
taxa), usado para captura e ingesta de pequenas
particulas alimenticias arrastradas por corrientes
generadas por un cilio dirigido posteriormente.



Tres tipos de células de
excavados. Arriba: Jakobea, 1-
nucleo, 2-flagelo anterior, 3-
flagelo ventral/posterior, 4-surco
ventral de alimentacion. En
medio: Euglenozoa, 1-nucleo, 2-
bolsillo apical/reservorio, 3-flagelo
dorsal/anterior, 4-flagelo
ventral/posterior, 5-citostoma
/aparato de alimentacion. Abajo:
Metamonada, 1-flagelos
anteriores, 2-cuerpo pasabasal,
3-membrana ondulante, 4-flagelo
posterior, 5-nucleo, 6-axostilo

De Franciscosp2 - Trabajo propio, CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=45603483


https://es.wikipedia.org/wiki/Jakobea
https://es.wikipedia.org/wiki/Euglenozoa
https://es.wikipedia.org/wiki/Citostoma
https://es.wikipedia.org/wiki/Metamonada
https://es.wikipedia.org/wiki/Axostilo

Microscopia de luz
de un jakobido
(Discoba): Stygiella
incarcerata.

Tomado de Baldauf & Strassmann
(2017). Jakobida. In Archivald J.M,
Simpson A.H.B. Simpson y C.H.
Slamovits. Handobook of the
Protists 2a. Ed. p. 981




Aparato flagellar proximal de un
excavado ‘tipico’, Carpediemonas
membranifera, vista ventral. Se
muestran cuerpos basales, raices
flagelares microtubulares y
estructuras microtubulares
secundarias, asi como las
principales fibras no-microtubulares.
Los nombres de varias estructuras
con terminologia nueva estan en
negritas. Se da la terminologia
anterior en texto normal entre
paréntesis. Abreviaturas (solo notas
primarias): B1, cuerpo basal 1; B2,
cuerpo basal 2; B4, cuerpo basal 4;
B, fibra B; C, fibra C; F, abanico
dorsal de microtubulos periféricos; |,
| fibra; R1, raiz 1 (parte externa);
R1i, parte interna de la raiz 1; R2,
root

2; R4, root 4; S, singlet root.

Modificado de Simpson & Patterson (1999).
También en Simpson A.G.B. 2003. Int. J. Sys.
Evol. Microbiol. 53: 1759-1777. p. 1763.




The main role of the cytoskeleton
associated with basal body 1 is
supporting the

feeding groove.



Principalmente dos grupos (filos) de Excavata:
1. Metamonada y 2. Discoba

(Es controvertido considerar en este grupo a Metamonada, Discoba y Malawimonada pues
filogenias recientes dan soporte marcado a la monofilia Metamonada, mientras que Discoba
no comparte el mismo nodo (Adl et al. 2019)).



1. Metamonada (fide Adl et al. 2019;

Phylum fide Cav-Sm 2003)

Anaerobias/microaerofilicas, sin
mitocondrias o con mitocondrias
modificadas que carecen de
crestas, no respiratorias y sin
genoma (con hidrogenosomas o
mitosomas en vez de ellas);
células principalmente ciliadas,
ancestralmente con cuatro
cinetosomas por cinétida,
aunque hay gran variacion; Gignialanaly
algunas de vida libre, varias e oWl
endobidticas, algunas parasitas.

Giardia (Giardiinae, Fornicata), Tricomonas (Tricomonadida, Parabasalia)



2. Discoba (euglenas y otros flagelados).
... Euglenozoa

Células con dos flagelos (cilios), ocasionalmente uno, rara
vez mas, insertados en una bolsa ciliar subapical o apical; cilios
emergentes con varillas paraxonemales heteromoérficas (salvo
raras excepciones), la del cilio anterior tubular verticilada F2 y en
el cilio posterior F1 como una celosia paralela; usualmente con
aparato de alimentacion tubular asociado con el aparato ciliar;
patron de aparato ciliar basico consistente de dos cinetosomas
funcionales y tres raices microtubulares arregladas
asimétricamente; una mitocondria principalmente con crestas
discoidales. El subgrupo Euglenida tiene una pelicula
("pelicula”) en hileras o bandas proteinaceas fusionadas o no
por debajo de la membrana plasmatica. Paramylon como
sustancia de reserva por fuera del cloroplasto. Las especies
fotosintéticas tienen cloroplastos con tres membranas, clorofila
ay b y mancha ocular fuera del plasto y asociada con los cilios,
tilacoides comunmente en tripletes.



Euglenozoa

-

- |
4 - /®

Tomado de Wikipedia (Leishmania, izquierda) y Baldauf & Strassmann (2017). Euglenida. In Archivald J.M, Simpson A.H.B. Simpson y C.H.
Slamovits. Handobook of the Protists 2a. Ed. p. 1051. (Euglena, Derecha).




Euglena gracilis

Flagellar rootlets and cytoskeletal
apparatus of Euglena gracilis showing
the origin of the microtubular rootlets
near the dorsal (DB) and ventral (VB)
basal bodies or kinetosomes.
Reproduced with permission from
Yubuki and Leander (2012).

& Springer. (Tomado de Protist
Systematics. Lynn 2014. Fig. 13)
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Anisonema acinus
(Euglenophyceae)




Dibujo semiesquematico de la
estructura fina de la parte
anterior de una célula de
Euglena.

1 Canal,

2 reticulo endoplasmico del
cloroplasto

3 vacuola contractil;

4 mancha ocular;

5 flagelo largo

6 mastigonemas;

7 cuerpo muscifero;

8 microtubulos;

9 nucleo;

10 engrosamiento paraflagelar;
11 paramilon;

12 ranura de la pelicula;

13 plasmalemma,;

14 tira o banda pelicular;
15 pirenoide;

16 reservorio;

17 flagelo corto.

(Tomado de Lee 2008. Phycology. p. 246.
Adapted from Mignot, 1966; Jahn and Bovee,
1968.)




Euglenozoa (Phyllum fide Cavalier-Smith 1981, 2016)

Fotografias de barrido de euglenas que
muestran la diversidad de formas que puede
adquirir la pared celular



Euglenozoos fotosintéticos: Euglenophyta

Phacus, célula rigida con pequefos

cloroplastos discoidales.

Tomado de Baldauf & Strassmann (2017). Euglenida. In
Archivald J.M, Simpson A.H.B. Simpson y C.H. Slamovits.
Handobook of the Protists 2a. Ed. p. 1051.

Euglena

Unicelulares, unas cuantas especies forman colonias. La mayoria de las
especies son dulceacuicolas, varias son marinas (intermareales y estuarinas).
Autotrofas o heteroétrofas. Algunas pueden perder sus cloroplastos si se
mantienen en la oscuridad y volverse heterotrofos. Tienen importancia ecologica
funcionando como productores primarios y como consumidores.



.... Kinetoplastea (clase del filo Euglenozoa, fide Adl et
al. 2019)

(bodonidos, tripanosomas, leismanias).

Leishmania

Promastigote form

Nucleus
Golgi

Mitochondrion /x

Flagellum

Kinetoplast

Amastigote form

Golgi Mitochondrion

Kinetoplast

Nucleus
Flagellum

Tomado de: https://www.shutterstock.com/es/image-vector/leishmania-amastigote-promastigote-leptomonad-form-27897248



Trypanosomes infect a variety of hosts and cause various diseases, including the fatal human

diseases sleeping sickness, caused by Trypanosoma brucei, and Chagas disease, caused by
Trypanosoma cruzi.

Trypanosoma sp entre células rojas de la sangre


https://en.wikipedia.org/wiki/African_trypanosomiasis
https://en.wikipedia.org/wiki/Trypanosoma_brucei
https://en.wikipedia.org/wiki/Chagas_disease
https://en.wikipedia.org/wiki/Trypanosoma_cruzi
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IV. Supergrupo ARCHAEPLASTIDA
Tres grupos: 1. Glaucophyta, Rhodophyta y Chlorophyta

1. Glaucophyta

Algas unicelulares o coloniales; plastos con forma de
cianelos (con pared de peptidoglicano entre sus dos
membranas, como en cianofitas); clorofila a;
ficobiliproteinas; especies ciliadas o sin cilio o en
determinados estados de su vida; sin pared de celulosa
excepto en Glaucocystis. Solo en agua dulce.



Glaucophyta



V. ARCHAEPLASTIDA. Reino Plantae:
2. Rhodophyta (rodofita o algas rojas)
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Otras caracteristicas diagnosticas

* Almidon floridano en el * Historia de vida
citoplasma (nunca en el principalmente diplohapldntica,
cloroplasto). a veces haplontica.

* Singamia oogamica.

* Pared celular con dos a
tres capas. La interna de
celulosa, la intermedia de
polimeros de galactano
sulfatado (puede
constituir hasta 70% de la
pared), externa, una
cuticula proteica.

Botryocladia
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IV. ARCHAEPLASTIDA
3. Chlorophyta, algas verdes, clorofitas,

Isokontophyta
g




Diversidad morfolégica, taxondmica y ecologica
A B o~y - érw ‘ D E 7 :

* Tomado de
Leliaert et al.
2012



Cloroplastos de Chlorophyta

* Una doble membrana
* Clorofilaayb

* Xantofilas y carotenos
* Almidon intraplastidal

* Lamelas en paquetes de 2 a 6
tilacoides



Flagelos

Ilguales entre si

Lisos (sin mastigonemas)
Dispuestos apicalmente en la célula
Region de transicion estrellada

“Raiz” flagelar dispuesta cruciadamente
(4 conjuntos de microtubulos)



Estructura flagelar en Chlamydomonas
reinhardii
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otras

* Mitosis principalmente cerrada
* Plasmodesmos en varios grupos

* Peroxisomas (con enzimas
fotorespiratorias)



V. Supergrupo

Hacrobia

Dos grupos: 1. Cryptista
y 2. Haptista

1. Cryptista
(criptofitas,
Cryptophyta)




Caracteristicas principales de Criptofitas

- Unicelulares desnudos.

- Principalmente biflagelados con mastigonemas bipartidos y
unilaterales en el flagelo anterior.

- Cc¢lulas ovales asimétricas, aplanadas dorsoventralmente.

- Parte anterior de la cé¢lula con cavidad oral recubierta de
tricocistos (filamentos de proteina fuertemente enrollado).
Estos tambien estan esparcidos en la superficie celular.

- C¢lula encerrada en un periplasto proteinaceo de placas
rectangulares o poligonales ancladas al plasmalemma por
medio de particulas intramembranosas. Pueden presentarse
placas internas y externas o escamas y material fibrilar.



Micrografia al microscopio electronico de barrido de
Chroomonas oblonga con placas periplastidales (P) por
debajo de la membrana plasmatica y flagelos surgiendo de
una depresion vestibular anterior (F)

Tomado de Lee 2008. Phvcologv. p. 329.



Aparato fotosintético

*1 0 2 plastos, con o sin pirenoides, tilacoides en grupos de
dos, sin lamela circundante.

*Tilacoides mas gruesos que en otros grupos y llenos de
ficobilinas (no en ficobilisomas sino en el espacio
intratilacoidal).

*Pigmentos: clorofilas a y ¢ (c2), alfa-caroteno, xantofilas,
aloxantina dominante, ficobilinas (ficocianina o ficoeritrina,
nunca ambas).

*Cloroplastos con 4 membranas, rodeados por REP (CER)
que es continuo con la membrana nuclear

* Nucleomorfo y almidon entre el primero y segundo par de
membranas del cloroplasto.



Dibujo de una célula de Cryptophyceae
tal como se ve a los microscopios de
luz y electronico.

1 envoltura (membrana) del cloroplasto

2 reticulo endoplasmico del cloroplasto

3 cuerpo de Maupas (estructura vesicular con
probable funcién de desecho de sustancias
producto de la digestion)

4 eyectosoma (proyectiles expulsados ante
irritacion (tienen estructura distinta de los
tricocistos) y pueden provocar movimiento en
direccion opuesta. Podrian funcionar como
mecanismo de escape o incluso, de defensa)
5 lipido

6 mitocondria

7 nucleo

8 nucleomorfo (estructura membranosa
ubicada entre las membranas del cloroplasto
y las del reticulo endoplasmico con genes (en
cromosomas) que codifican a proteinas del
cloroplasto)

9 pirenoide

10 almiddn (amilosa-amilopectina) (producto
de reserva unico por estar ubicado entre las
membranas del cloroplasto y las de reticulo
endoplasmico)

11 flagelos

Tomado de Lee 2008 Phycology p. 322.
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continua... Supergrupo Hacrobia
2. Haptista (Haptofitas, cocolitoféridos)

unicelulares, con haptonema (usado
para alimentarse), dos flagelos, mitosis
abierta, cubiertos con escamas
principalmente de carbonato de calcio.
Importancia: junto con las diatomeas
son los principales productores
primarios en el mar



Cocolitoforidos
Haptophyta (Prymnesiophyta)




Cocolitoforidos
Haptophyta (Prymnesiophyta)

Esquema de Chrysochromulina de
microscopia electronica. Se muestra un
individuo con movimiento rapido en la
direccion mostrada por la flecha.

1 cloroplasto

2 membrana del cloroplasto

3 reticulo endoplasmico del cloroplasto
4 vesicula de crisolaminarina (leucosina)
5 reticulo endoplasmico

6 flagelo

7 raiz flagelar

8 cuerpo de Golgi

9 haptonema

10 mitocondria

11 cuerpo muscifero (mucocisto), (vesicula
que descarga muscilago, funcién
desconocida)

12 nucleo

13 escama
Tomado de Lee 2008. Phycology, p. 485




Haptista

-Alrededor de 500 especies marinas principalmente planctonicas.
- Unicelulares

- zooides con uno o dos flagelos desnudos, a veces con pequenos
pelos (Pavlova) insertados apicalmente o lateralmente.

- zooides con un haptonema que en seccion tiene 6 o 7
microtubulos.

- cloroplastos con clorofila c, reticulo endoplasmico (RE) y RE
envolvente, un reticulo periplastidal (entre las 2 membranas
internas y €l RE)

- tilacoides en paquetes de tres.

- superficie celular cubierta por material organico en escamas o
granulos y puede presentar escamas radialmente arregladas.
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Isokontophyta y Heterokontophyta




VI. Supergrupo SAR (Stramenopiles+
Alveolata+Rhizaria) o Harosa

¢ S) Stramendpilos = Heterokonta

¢ A) Alveolata: ciliados, dinoflagelados,
apicomplejos

¢ R) Rhizaria: Cercozoa, Foraminifera y
Polycystinea



Stramenopiles o Heterokonta

2 grupos: 1. Opalinata (Bigyra):
Labyrinthulomycetes (Sagenista) y 2. Gyrista.
Peronosporomycetes (Oomycetos) y
Ochrophyta

Long anterior

" flagellum with
tripartite hairs
(immature flagellum)

Short posterior
flagellum
(mature flagellum)

Mt

Tubular

Four membranes




Tipos de
Heterokonta o
Stramenopiles
(fotosintéticos o
no)

a) Symbiomonas (Bicoeceae)

b) Labyrinthula (labyrinthulids)

c) Eustigmatos (Eustigmatophyceae)

d) Entomoneis (Bacillariophyceae — pinnate
diatom)

e) Odontella (Bacillariophyceae — Centric
diatom)

f) Pseudopedinella (Dictyochophyceae)

g) Synchroma (Synchromophyceae)

h) Dinobryon (Chrysophyceae)

i) Bolidomonas (Bolidophyceae)

j) Chattonella (Raphidophyceae)

k) Chrysoreinhardia (Pelagophyceae)

I) Schizocladia (Schizocladophyceae)

m) Glossomastix (Pinguiophyceae)

n) Synura (Synurophyceae)

o) Phaeothamnion (Phaeothamniophyceae)
p) Tribonema (Xanthophyceae)

q) Pylaiella (Phaeophyceae)

r) Laminaria (Phaeophyceae).




Stramenopilos o Heterokonta
.. Bigyra
Opalinata (Opalozoa)

Cilios sin cabellos tubulares o sin cilios; sin plastos,
tipicamente sin paredes celulares en estados
vegetativos; la mayoria fagotroficos pero frecuentemente
osmotroficos, saprofitos en tracto digestivo de
vertebrados. (Opalina)



Opalozoa (Opalinata)

Protozoarios aplanados
con numerosas hileras
oblicuas de cilios,
(difieren de ciliados por
carecer de sistema
cinetidal).

La mayoria son
endosimbiontes
de anuros (ranas
y Sapos).




.... Labyrinthulomycetes (hongos
reticulares).
Produciendo una red ectoplasmica de filamentos sin
pared ramificados y anastomosandose con un organelo
llamado bothrosoma; escamas derivadas del aparato de
Golgi; zoosporas biciliadas con insercion lateral en
varias especies.

.. Gyrista
Células con hélice transicional sencilla o doble en la
zona de transicion.
... Peronosporomycetes (Oomycetos)
Talos principalmente sin septos; pared celular de
glucano celulosa, puede contener pequenas cantidades
de quitina; ciclo nuclear haplomictico-B;



tramendpilos. Labyrinthula
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(STRAMENOPILOS)
Peronosporomycetes (Oomycetos)

Talos principalmente sin septos; pared celular de glucano
celulosa, puede contener pequenas cantidades de quitina;
ciclo nuclear haplomictico-B. Phytophora cinnamomi infecta




Oomycete




Xanthophyceae

Zooides con flagelos subapicales (no
laterales), hélice transicional con
aparentemente 6 dobles giros, algunas
forman cistos internos

siliceos, pared de celulosa frecuentemente
impregnada de silice y en H.
Aproximadamente

600 especies (100 géneros).




Xanthophyceae




Crysophyceae

Flagelos subapicales (no
laterales), hélice transicional
con 4-6 giros, cistos internos
siliceos frecuentes, mitosis
abierta.

Aproximadamente 1000 spp
(200 géneros).

Ochromonas, Synura,
Chrysocapsa, Hydrurus,
Dinobryon



Principales grupos de
Ochrophyta
(Heterokontophya):
Synurophyceae

Synura petersenii




VI. Supergrupo SAR (Stramenopiles+
Alveolata+Rhizaria) o Harosa

¢ S) Stramendpilos = Heterokonta

¢ A) Alveolata: ciliados, dinoflagelados,
apicomplejos

¢ R) Rhizaria: Cercozoa, Foraminifera y
Polycystinea



S) Ochrophyta (Stramenopilos o Heterokonta):
Bacillariophyceae (Diatomeas)

Unicelulares
Esqueleto siliceo

Aprox. 100,000 especies de 250

generos. !
Principal productor primario del '
fitoplancton marino (200-400 g m-2). |
Casi todos los demas organismos

marinos dependen en mayor o menor
medida de las diatomeas.

Forman las diatomitas, yacimientos de
“tierra de diatomeas”. Empleadas como
aditivos en pinturas y como abrasivos




algunas diatomeas...
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S) Ochrophyta (Stramenopilos): Phaeophyta
(feofitas, algas pardas)
aproximadamente 250 géneros y 2000 especies

Pluricelulares: desde pequenos
filamentos

(Ectocarpus) hasta talosas de 60m
(Macrocystis)

A

_____
Tz 5
iga

Formas de vida: bentonicas, epifitas, epizoicas, endofitas



Macrocystis



Ecologica: bosques de macroalgas




Arribazones de Sargassum en Veracruz




Supergrupo SAR (Stramenopiles+
Alveolata+Rhizaria) o Harosa

¢ S) Stramendpilos = Heterokonta

¢ A) Alveolata: ciliados, dinoflagelados,
apicomplejos

¢ R) Rhizaria: Cercozoa, Foraminifera y
Polycystinea
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filogenomico
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A) ALVEOLATA. Ciliophora
(Ciliados).

Macro y micronucleos,
conjugacion, fision binaria con
segmentacion en plano ecuatorial,
organizacion ciliar con
infraciliatura.

Mas de 7000 especies.
Entre 10 micras y 4 mm.

Parasitos, y de vida libre en el
mar, agua dulce, edaficos,







(Spirotrichea) (ciliados loricados).
Planctonicos marinos

Tintinnopsis






Supergrupo SAR (Stramenopiles+
Alveolata+Rhizaria) o Harosa

¢ S) Stramendpilos = Heterokonta

¢ A) Alveolata: ciliados, dinoflagelados,
apicomplejos

¢ R) Rhizaria: Cercozoa, Foraminifera y
Polycystinea



A) ALVEOLATA. Dinoflagellata,
Dinophyceae, dinofitas,
dinoflageladas

unicelulares con paredes en placas de
celulosa, cloroplastos con tres
membranas, mitosis cerrada.
Importancia: algunos forman mareas
rojas, bioluminiscencia. Mesocariontes



Dinoflagellata o dinoflageladas

¢ Mas de 2000 especies de aprox.
130 géneros (2000 especies
fosiles).

¢ Aprox. 90% de las especies son
marinas.

¢ Muchos endosimbiontes de
iInvertebrados u otros protozoos.

¢ Bioluminiscencia.




Akashiwo sanguinea

Amoebophrya
(previously sp. from
Gymnodinium Heterocapsa
sanguineum) triquetra

Amoebophrya sp.
from Dinophysis
acuminata




Epimerite

Protomerite

Deutomerite




Supergrupo SAR (Stramenopiles+
Alveolata+Rhizaria) o Harosa

¢ S) Stramendpilos = Heterokonta

¢ A) Alveolata: ciliados, dinoflagelados,
apicomplejos

¢ R) Rhizaria: Cercozoa, Foraminifera y
Polycystinea



RHIZARIA. Cercozoa:
Chlorarachnea

Ameboides; cloroplastos con clorofilasay by
cuatro membranas entre dos de las cuales hay
un nucleomorfo; usualmente reticulopodios con
extrusomas; cuerpos celulares frecuentemente
anastomosados; con un estado de dispersion
biciliado. Incluye tambien a bacteriofagos

picoplanctonicos marinos con un cilio largo
acronematico liso.



Chloroarachniophyceae




R) RHIZARIA. Radiolarios (Actinopoda)(antes
Heliozoa)

¢ Aprox. 3500 especies.
¢ Placténicos marinos

¢ Pueden formar grandes
yacimientos en el fondo
marino.

¢ Hospederos frecuentes de
zooxantelas.










Podocystis

(Radiolario) Actynophrys

(Heliozoar10)

Saturnulus (Radiolario)
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R) Rhizaria. Foraminiferos (Rhizopoda,
Granuloreticulosea, Foraminiferida).

¢ Aprox. 40,000 especies.

¢ Bentdnicos (a veces
plancténicos), marinos, en
aguas someras y a mas de mil
metros de profundidad.

¢ Entre 20 micras y 1 mm aunque
algunos pueden llegara 6 cm.




Esqueletos calcareos de foraminiferos:




Algunos foraminiferos




Filbpodos proyectandose a traves de los foramenes
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