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Presentación





 
A principios de la década de los 70´s se formó el Laboratorio de ficología de la Facultad de Ciencias de la UNAM enmarcado en el programa integral de docencia-investigación para el desarrollo de la ficología en México, generado de manera colectiva por los integrantes del laboratorio en esa misma época. Dicho programa denominado “Flora ficológica de México” planteó desde su concepción una serie de estrategias de corto, mediano y largo plazos, tratando de subsanar la falta de tradición en México de la enseñanza y la investigación de un grupo de organismos tan importante como las algas, su problemática biológica y la escasa formación de los profesionales en el área de la ficología.

 
A poco más de 30 años de trabajo continuo y colectivo de todos los integrantes formados en el Laboratorio de ficología de la Facultad de Ciencias de la UNAM; los resultados son impresionantes bajo cualquier indicador que se pretenda medir: el número de especialistas formados, presentación de trabajos en reuniones nacionales e internacionales o artículos y libros publicados, etc. Pero en una facultad de ciencias un indicador importante es la generación de instrumentos de apoyo a la docencia, actividad principal de esta dependencia de la UNAM.

 
El presente trabajo es una contribución muy importante utilizando este último indicador. No sólo como contribución al conocimiento de las algas, ni por subsanar la escasez de publicaciones con claves de identificación sobre algas marinas en México, sino porque cumple con uno de los retos principales de este milenio de la información e informatización: considerar además del valor del conocimiento mismo, el valor agregado de la facilidad de acceso (disponibilidad y accesibilidad), posibilidades de confrontación y multirelación (incremento de significado), capacidad de respuesta a la premura para su uso y manejo (utilidad), de manera expedita (rapidez) y a un bajo costo (económico) en un país como México que posee una gran diversidad de costas y de ambientes marinos, de problemáticas biológicas y regionales y un gran potencial para uso y manejo de los recursos ficológicos.

 
Un reconocimiento a los autores por esto y bienvenidos muchos más trabajos de este tipo.

 



 
Jorge González González
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Prólogo








El estado actual de conocimiento de las algas marinas de la región tropical de México (Pacífico tropical mexicano, Golfo de México y Caribe mexicano), se encuentra en una fase de reevaluación y actualización. Un gran número de publicaciones principalmente generadas durante los últimos veinte años han sido compiladas en tres catálogos de macroalgas (González et al. 1996; Dreckman 1998; Ortega et al. 2001) que dan cuenta de la gran diversidad de especies registradas para la región con más de 200 nombres genéricos, aunque varios de ellos han cambiado o quedado como sinónimos de otros.

 
Sin embargo, el conocimiento que se tiene de las algas está circunscrito principalmente al ámbito científico; en las universidades donde se imparten materias relacionadas con su estudio (p. ej. ficología), los estudiantes llegan a los cursos con pocos o nulos conocimientos del grupo y los profesores tienen que realizar grandes esfuerzos para suplir estas deficiencias. En este contexto, es creciente la demanda que tienen los profesores e investigadores de herramientas didácticas para dar a conocer las algas. Fuera del ámbito científico y docente a nivel superior las algas marinas tropicales mexicanas son prácticamente desconocidas.

 
Dos aspectos que han inﬂuido en el avance del conocimiento de dichas algas, son la escasez de claves de identificación y la de descripciones a nivel de género, accesibles y en español, que se basen en datos recientes de los géneros registrados. Las descripciones y claves existentes a nivel de especie, son generalmente usadas sólo por los especialistas o por quienes están en proceso de especialización y no por quienes desean tener una cultura general acerca de las algas, estudiantes incluidos. Por otra parte, para la identificación genérica de macroalgas, se siguen empleando, por lo general, las claves contenidas en los trabajos de Taylor (1945, 1979), Dawson (1962), Joly (1967), Abbott y Hollenberg (1976) y Abbott y Dawson (1978), que tienen como limitante el hecho de que no incluyen algunos de los géneros recientemente registrados para la región tropical de México y en algunos casos no están actualizados los nombres de los géneros (se trata de sinónimos), o muchas características aunque descritas, generalmente no están ilustradas y con frecuencia no es posible conocer el sentido como fueron concebidos los caracteres. Recientemente se han publicado nuevas claves dicotómicas (Flores Davis 1993; Ortega et al. 1993; Littler et al. 1989; Littler y Littler 1997, 2000; Garduño et al. 2002), sin embargo, éstas se restringen al Atlántico o Caribe mexicano y carecen de descripciones genéricas.
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Por otra parte, todas estas claves están basadas en procedimientos tradicionales de identificación consistentes generalmente en una estructura de selección entre dos opciones (dicotomías) o, en el mejor de los casos, varias opciones (policotomías), que conducen a la eliminación determinística de las opciones, paso a paso (Pankhurst 1993). En ellas se implica un proceso de identificación con un orden estricto en el cual sólo es posible emplear unas características si se han observado otras previamente. Consecuentemente no es posible identificar los especímenes si no presentan las características requeridas, por no encontrarlos en un estado de desarrollo determinado.

 

Por el contrario, con las claves tabulares y las interactivas, el usuario tiene la opción de utilizar cualquier conjunto de caracteres y/o estados de carácter que presente su espécimen, sin tener que seguir una secuencia predeterminada. En las claves interactivas, el programa va eliminando aquellos taxa cuyos atributos no coinciden con los del espécimen, permite elegir nuevos atributos y elimina consecuentemente nuevos taxa hasta llegar a la identificación del espécimen (Dallwitz 1992).

 
Esta obra incluye animaciones, esquemas dinámicos, un tesauro y la descripción de los géneros de algas marinas comunes del trópico de México y tres claves ilustradas: una clave interactiva en disco compacto que puede solicitarse a los autores (dla@ciencias.unam.mx) o consultarse en la página web 
(http://sistemas.fciencias.unam.mx/~macroalgas/macroalgas_verdes/download.php?Down=CDVerdes.zip). y dos claves (policotómica y tabular) incluidas en este volumen, para ser empleadas alternativamente. Las tres fueron generadas automáticamente a partir de información previamente integrada a un banco de datos mediante el sistema DELTA (Description Language for Taxonomy) (DELTA FORMAT: Dallwitz 1980; Dallwitz et al. 1993 y DELTA EDITOR ver. 1.04: Dallwitz 1980; Dallwitz et al. 1999). La clave interactiva fue generada a partir del programa INTKEY ver. 5.11 (Dallwitz 1980; Dallwitz et al. 1993, 1995, 2000), las claves policotómica y tabular a partir de KEY versión 2.12 y las descripciones de cada género mediante el programa CONFOR del mismo sistema.


La información incorporada al banco de datos consideró los géneros (taxones) de algas cuyas especies son comunes y fáciles de observar a simple vista en las costas tropicales de México. No se incluyeron aquellos géneros de registro antiguo, sin confirmar y con una sola especie en México, o que son poco frecuentes, o géneros con problemas taxonómicos y sin descripción que permita conocer el sentido de las identificaciones, o géneros cuyos únicos caracteres distintivos son difíciles de observar o discernir.
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Para describir los taxones, se revisó la literatura referenciada en el apartado de “Bibliografía” (rubricada con el superíndice 4) en el archivo de contenidos “contenid.ind”, de la versión interactiva, o bajo el rubro “Información complementaria” en cada una de las descripciones de los géneros. La información seleccionada es aquella que permite describir los caracteres que son diagnósticos respecto del resto de los géneros considerados.

 
Esta es la primera de una serie de tres obras correspondientes a los grupos de algas verdes, pardas y rojas que se están implementando por parte del equipo de trabajo de la Sección de algas del Herbario (FCME) y el Laboratorio de ficología, ambos de la Facultad de Ciencias de la Universidad Nacional Autónoma de México.
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Introducción






Las algas son organismos fotosintéticos
 que son equiparables con las plantas terrestres tanto por ser los productores del oxígeno y biomasa de los cuales dependen el resto de los seres vivos de la cadena alimenticia en el agua, como por generar una multitud de condiciones donde ellos habitan, tales como servir como sustrato o preparar el sustrato y microcondiciones donde otros seres vivos se adhieren o encuentran refugio. Además de su importancia como alimento, y multitud de productos que se obtienen de ellas, forman parte importante del paisaje acuático.

 
Las algas tienen una gran diversidad de especies que han sido tradicionalmente distinguidas por su color: las algas verdes, pardas y rojas. Estos grupos tienen muchos representantes marinos observables a simple vista y a ellos está dedicada esta serie de libros, este volumen en particular, a las algas verdes marinas comunes en el trópico de México.

 
Esta obra consta de este libro impreso, un disco compacto con la clave interactiva. Esta última ha sido elaborada con el fin de facilitar el proceso de identificación (habitualmente denominada determinación), tanto en el laboratorio o salón de clases, como en el campo. Para ello se incluyen una clave interactiva, una policotómica y una tabular que contienen descripciones e ilustraciones de los caracteres y géneros, y pueden ser empleadas de manera alternativa, especialmente las dos últimas cuando no se tiene acceso a una computadora. Mediante la clave interactiva además se puede interrogar los datos almacenados, buscar semejanzas y diferencias entre los taxa y encontrar descripciones tanto amplias como diagnósticas.

 
A pesar de que las claves han sido elaboradas para conducir a identificaciones precisas, siempre es recomendable confirmar su identificación, lo cual puede hacerse mediante varios procedimientos sencillos alternativos (explicados en la clave) y tener en cuenta lo siguiente a fin de evitar al máximo identificaciones erróneas:
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	Acudir a la información complementaria proporcionada tal como notas explicativas, glosario o imágenes que permitan tener mayor certidumbre en el reconocimiento de los caracteres. Tener en cuenta que el usuario puede concebir los caracteres de una manera distinta de como los describieron los autores de los géneros.

 
	Leer siempre las descripciones de los géneros, donde se incluye información complementaria a la diagnóstica. Considerar que la morfología de las algas puede ser resultado de organizaciones estructurales muy distintas, es decir, es frecuente que dos géneros se parezcan morfológicamente entre sí aunque no en su estructura o a la inversa. Considerar también que cada género puede estar integrado por especies muy distintas entre sí morfológicamente, por lo que si los espécimenes no se parecen a los géneros ilustrados tampoco es sintomático de una incorrecta identificación.

 
	Se puede aumentar el valor del “Parámetro de tolerancia al error” (en la clave interactiva), que permite incluir caracteres adicionales a los ya empleados, ya que cuando se está identificando, los espécimenes manifiestan sólo algunos de los caracteres que pueden presentar durante toda su vida. Por ello, el usuario de la clave policotómica no debiera descartar opciones cuando su espécimen no posea algún carácter requerido.

 






 
Por último, mediante esta obra se pretende introducir al lector al conocimiento de la diversidad de las algas tropicales de nuestro país, por lo que si además desea iniciarse en el mundo de la ficología marina, puede consultar la lista de literatura recomendada en la bibliografía de este libro o en el archivo “contenid.ind” de la clave interactiva que incluye, entre otros, tratados generales de ficología (p. ej. Bold y Wynne 1978), técnicas de recolección y preparación de algas (p. ej. Tsuda y Abbott 1985; González-González y Novelo-Maldonado 1986), glosarios de términos ficológicos en español (p. ej. Dieguez 1990; Carmona et al. 2004) y el diccionario general de botánica de Font Quer (1985), que incluye términos ficológicos.
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Características generales de las algas verdes








Las algas verdes o clorofitas (División Chlorophyta) forman un grupo de organismos fotosintéticos
 eucariontes
 que cuenta con aproximadamente 7 mil especies. Su peculiar color verde se debe a una combinación particular de pigmentos,
 principalmente clorofilas a, b y carotenoides.
 Sus células pueden presentar una pared de celulosa,
 hemicelulosa,
 manosa
 o xilosa.
 Sus ﬂagelos son iguales en forma y tamaño y son lisos (isocontos). Sus cloroplastos
 tienen doble membrana con arreglo tilacoidal formando grana
 y pueden tener pirenoides
 con almidón.


Pueden ser acuáticas o terrestres. Aproximadamente el 10% de ellas son marinas, habitando diferentes ambientes, tales como litorales rocosos y arenosos, arrecifes coralinos, lagunas costeras, estuarios, manglares o comunidades de pastos marinos. Pueden encontrarse en las zonas supramareal, intermareal o submareal; estar adheridas a rocas (litofíticas, epilíticas o saxícolas, fig. 1, abajo izquierda); vivir en arena (psamofíticas, fig. 1, arriba derecha); estar fijas a raíces o madera (cortícolas, fig. 1, arriba izquierda) o encontrarse ﬂotando.


 
El grado de complejidad y la forma general de las clorofitas marinas varia dependiendo principalmente de su estado de desarrollo, diferenciación estructural y presencia y tipo de ramificación. Una manera sencilla de reconocer los distintos géneros de algas verdes es a través de su nivel de organización, entendido como el conjunto de caracteres morfológicos y estructurales que conforman el talo o cuerpo del alga. Cada nivel de organización es reconocido por unidades estructurales que pueden ser células o cenocitos
 con un desarrollo ontogenético peculiar y con un vínculo o relación espacial característico en distintos taxones de algas verdes.


Los cenocitos son parecidos a organismos con muchas células pero sin membranas plasmáticas que las unan, por lo que el material protoplasmático del cenocito es multinucleado y está contenido en una pared celular rígida. Si los cenocitos tienen forma tubular o de filamentos se denominan sifones
 (fig. 2, arriba derecha). Generalmente es sencillo reconocerlos por su gran tamaño (frecuentemente mayor de 1mm), sin embargo, cuando son pequeños y tienen septos,
 no es fácil distinguirlos de las células comunes (uninucleadas).
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Independientemente de si se trata de células o cenocitos, siempre es posible reconocer estas unidades estructurales por los septos
 o paredes que las delimitan.

 
Las macro algas verdes marinas estructuralmente más sencillas están formadas por talos globosos o vesiculares, constituidos por cenocitos individuales (fig. 3, abajo izquierda; fig. 4, abajo izquierda), como en Ventricaria (fig. 58), y en la fase Halicystis de Derbesia; o compuestos por vesículas cenocíticas entretejidas apretada o laxamente, formando domos hemisféricos o almohadillas irregulares como en Valonia (fig. 57); o dando lugar a almohadillas pseudoparenquimatosas, sólidas o huecas, de cenocitos poligonales como en Dictyosphaeria (fig. 45).


También hay talos filamentosos (que parecen filamentos,
 hilos o fibras), que pueden ser celulares o cenocíticos. Los hay simples, es decir, sin ramificar (fig. 5, derecha), como en Chaetomorpha (fig. 41), y Rhizoclonium; o ramificados (fig. 6, izquierda arriba y abajo), como en Cladophora (fig. 36), Cladophoropsis (fig. 37), y Ernodesmis (fig. 47). Están, los talos formados por sifones
 con ramificación dicotómica
 (fig. 7, abajo), como en Derbesia (fig. 44) y Boodleopsis (fig. 29); o pinnada opuesta (fig. 8, abajo), como en algunas especies de Caulerpa; o pectinada como en Bryopsis (fig. 30). Hay plantas estoloníferas (fig. 9, abajo derecha), que están constituídas por una estructura sifonal más compleja, diferenciada en una porción rizomatosa
 y ejes erectos (con proyecciones internas de las paredes de los cenocitos
 o trabéculas), como es el caso de Caulerpa (figs. 31-34).

 
A partir de la agregación de filamentos pueden originarse talos con forma de malla o red como en Microdictyon (fig. 10, arriba derecha), o láminas con una construcción pseudoparenquimatosa como en Anadyomene (fig. 24).

 
Organismos cenocíticos más complejos resultan de la agregación o coalescencia, en distintos grados, de sifones, que dan lugar a talos multiaxiales
 con una amplia gama de morfologías y con aspecto parenquimatoso.
 Los hay de apariencia arborescente o arbustiforme (fig. 6, derecha), como en Halimeda; costrosas (fig. 3, abajo derecha), como en Codium; como abanicos o espátulas (fig. 10, arriba izquierda), como en Udotea (fig. 54), Avrainvillea (fig. 25, fig. 26), y Cladocephalus; o que parecen pinceles o brochas (fig. 1, arriba derecha; fig. 3, abajo centro), como en Penicillus (fig. 50) o Rhipocephalus (fig. 52).
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Otro tipo de construcción cenocítica ocurre a partir de un eje con estructuras laterales (parecidas a ramas pero sin septos que las dividan del eje) u otro tipo de partes especializadas, dispuestas en verticilos. Las algas verdes más sencillas con esta organización consisten de un sifón como eje principal, con un verticilo apical de laterales
 especializados (rayos) que forman a su vez un disco con aspecto de sombrilla como el de Acetabularia (fig. 23), Acicularia y Chalmasia. En otras algas, los verticilos se distribuyen sobre el eje, espaciadamente como en Batophora (fig. 27), o un poco más cercanos entre sí como en Dasycladus. Derivados de este patrón morfológico básico se encuentran talos más estructurados, pseudoparenquimatosos, con laterales que se fusionan, dando como resultado ejes principales complejos con médula
 y corteza,
 que pueden estar anillados como en Chamaedoris (fig. 42), o Neomeris, o segmentados como en Cymopolia (figs. 39-40).

 
Algas verdes con otro tipo de complejidad estructural están conformadas por células y tienen una organización parenquimatosa, formando láminas membranosas como en Ulva (fig. 56), o tubulares, como en algunas especies de este género antes denominadas Enteromorpha (fig. 46), y en Blidingia.
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El ambiente marino en el trópico mexicano








Las costas tropicales de México son distintas en ambos litorales. El litoral del Pacífico, desde Bahía de Banderas, Nayarit, hasta Salina Cruz, Oaxaca es principalmente rocoso con acantilados frecuentes, el clima es predominantemente cálido subhúmedo (Aw) con la temporada de precipitaciones en verano (García y Falcón 1979), mientras que el litoral del Atlántico está caracterizado por playas arenosas con clima principalmente cálido subhúmedo con lluvias frecuentes en verano (Aw) y en la parte NNW de la península de Yucatán, semiárido, con lluvias sólo en el verano (BSx).

 
En el Pacífico casi no existen formaciones coralinas, excepto como pequeñas manchas o bancos de coral pétreo, denominados ripios, restringidos a bahías rocosas someras. En el Atlántico en cambio los arrecifes coralinos son más grandes y frecuentes a lo largo de la costa del Golfo de México tropical hasta el Caribe donde se encuentra prácticamente un barrera arrecifal paralela a la línea de la costa.

 
En el Pacífico existen numerosos ríos pero eﬂuentes de poco volumen y de ﬂujo estacional, mientras que en el Atlántico sus corrientes son de mayor volumen y de carácter más bien permanente.
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La costa del Pacífico está inﬂuenciada principalmente por dos sistemas de corrientes, uno de carácter temporal, la corriente de California, y el otro permanente, la corriente costanera de Costa Rica (Hubbs y Roden 1964; Wyrtky 1965). La primera ﬂuye hacia el sureste de diciembre a abril, transportando aguas caracterizadas por sus bajas temperaturas, baja salinidad y alto contenido en oxígeno. La segunda ﬂuye hacia el noroeste y está formada por agua de origen tropical, caracterizada por elevadas temperaturas superficiales, alta salinidad y escasa concentración de oxígeno. Entre mayo y octubre esta corriente se desplaza paralelamente a la costa desde Centroamérica hasta Cabo Corrientes, Jalisco y a partir de julio, las inmediaciones de Cabo San Lucas, Baja California Sur. La costa Atlántica está inﬂuenciada por corrientes derivadas de la Corriente del Caribe transportando aguas tropicales (Gordon 1966). Esta corriente viaja de sur a norte aproximadamente paralelamente a lo largo del litoral de Quintana Roo, pasando una parte de ella por el estrecho de Yucatán y penetrando al Golfo de México. Un componente de esta corriente en el Golfo consta de varios ramales secundarios que se adentran hacia la parte oriente del Golfo de forma sigmoidal amplia. Uno de estos ramales genera un ﬂujo a todo lo largo de la costa del Golfo de México.

 
Las mareas en el Pacífico tropical son bimodales (dos máximos y dos mínimos), semidiurnas, con amplitudes máximas de 1.5 m en Cabo Corrientes y en Salina Cruz Oaxaca, y mínimas de 30 cm en Acapulco, Guerrero. En el Atlántico se presentan dos tipos de marea, mixto semidiurno en el Caribe, con una amplitud de 25 cm y diurno en el Golfo de México, con ﬂuctuaciones de 30 a 60 cm.
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Ilustraciones de caracteres
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[image: Fig. 1. Forma de vida: cortícola (especie tubular de Ulva, antes Enteromorpha, arriba izquierda), psamofítica (género desconocido en primer plano y Halimeda al fondo, arriba derecha) y epilítica (Halimeda, abajo izquierda). Frecuentemente están epifitadas por otras algas (rodofita sobre Codium, abajo derecha).]



 Fig. 1.
Forma de vida: cortícola (especie tubular de Ulva, antes Enteromorpha, arriba izquierda), psamofítica (género desconocido en primer plano y Halimeda al fondo, arriba derecha) y epilítica (Halimeda,abajo izquierda). Frecuentemente están epifitadas por otras algas (rodofita sobre Codium, abajo derecha).
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[image: Fig. 2. Estructura. Talos formados por cuerpos o partes compactos con estructura relativamente compleja arriba: Avrainvillea, detalle de hábito (izquierda) y sifones (derecha); abajo: Ulva, detalle de hábito (izquierda) y corte transversal (derecha).]



 Fig. 2.
 Estructura. Talos formados por cuerpos o partes compactos con estructura relativamente compleja arriba: Avrainvillea, detalle de hábito (izquierda) y sifones (derecha); abajo: Ulva, detalle de hábito (izquierda) y corte transversal (derecha).
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[image: Fig. 3. Hábitos. Infundibuliforme (Udotea, arriba izquierda); enteromorfo (especie tubular de Ulva, antes Enteromorpha, arriba derecha); globoso, sacciforme o vesiculiforme (Ventricaria, formada por un cenocito individual, abajo izquierda); peniciliforme (Penicillus, abajo centro) y costroso (Codium, abajo derecha).]



 Fig. 3.
Hábitos. Infundibuliforme (Udotea, arriba izquierda); enteromorfo (especie tubular de Ulva, antes Enteromorpha, arriba derecha); globoso, sacciforme o vesiculiforme (Ventricaria, formada por un cenocito individual, abajo izquierda); peniciliforme (Penicillus, abajo centro) y costroso (Codium, abajo derecha).
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[image: Fig. 4. Estructura. Talos relativamente sencillos: formados por tubos o sifones (Ernodesmis, arriba izquierda), por una célula o cenocito (Ventricaria, abajo izquierda) o por filamentos (Cladophora, derecha).]



 Fig. 4.
Estructura. Talos relativamente sencillos: formados por tubos o sifones (Ernodesmis, arriba izquierda), por una célula o cenocito (Ventricaria, abajo izquierda) o por filamentos (Cladophora, derecha).
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[image: Fig. 5. Diferenciación morfológica. Talos diferenciados (Acetabularia, izquierda), y sin diferenciación evidente (Chaetomorpha, derecha).]



 Fig. 5.
 Diferenciación morfológica. Talos diferenciados (Acetabularia, izquierda), y sin diferenciación evidente (Chaetomorpha, derecha).
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[image: Fig. 6. Hábito filamentoso (Cladophora, izquierda arriba y abajo; Chaetomorpha, arriba centro) y arbustivo (Halimeda, derecha).]




 Fig. 6.
Hábito filamentoso (Cladophora, izquierda arriba y abajo; Chaetomorpha, arriba centro) y arbustivo (Halimeda, derecha).
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[image: Fig. 7. Patrón de ramificación del talo. Ramificación simpodial. Pseudodicotómico (izquierda); tricotómico (derecha) y dicotómico (abajo).]



 Fig. 7.
 Patrón de ramificación del talo. Ramificación simpodial. Pseudodicotómico (izquierda); tricotómico (derecha) y dicotómico (abajo).
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[image: Fig. 8. Patrón de ramificación del talo. Ramificación monopodial en verticilos (Batophora, arriba) y opuesta o pinnada (Caulerpa, abajo derecha).]



 Fig. 8.
Patrón de ramificación del talo. Ramificación monopodial en verticilos (Batophora, arriba) y opuesta o pinnada (Caulerpa, abajo derecha).
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[image: Fig. 9. Diferenciación morfológica. Talos con diferenciación morfológica en partes (Cymopolia, arriba izquierda; eje erecto de Caulerpa, arriba centro; Bryopsis, arriba derecha; Penicillus, abajo izquierda; Caulerpa, abajo derecha).]




 Fig. 9.
Diferenciación morfológica. Talos con diferenciación morfológica en partes (Cymopolia, arriba izquierda; eje erecto de Caulerpa, arriba centro; Bryopsis, arriba derecha; Penicillus, abajo izquierda; Caulerpa, abajo derecha).
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[image: Fig. 10. Hábitos ﬂabelado o espatulado (Avranvillea, izquierda arriba); reticuliforme (Microdictyon, derecha arriba); acetabuliforme (Acetabularia, izquierda abajo); digitiforme (Codium, centro abajo) y membranáceo (Ulva, derecha abajo).]



 Fig. 10.
Hábitos ﬂabelado o espatulado (Avranvillea, izquierda arriba); reticuliforme (Microdictyon,  derecha arriba); acetabuliforme (Acetabularia, izquierda abajo); digitiforme (Codium, centro abajo) y membranáceo (Ulva, derecha abajo).
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[image: Fig. 11. Proximidad entre individuo